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Beschreibung : 

VERFAHREN UMD VORRICHTUNG ZUR KONTINUIERLICHEN . 6RAVIHETRISCHEN 

D0SIERUN6 VON FLIESSFAHIGEN GOTERN FOR FEUERUN6SANLAGEN 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrlchtung zur kontlnulerllchen, 
gravimetrischen Dosierung von flieBfahigen Gutem fiir Feuerungsanlagen gemaS dem 
Oberbegrlff des Anspruches 1 bzw. 7. 

Im Stand der Technlk sind zahlreiche Vorrichtung und Verfahren zur kontinuierllchen, 
gravimetrischen Dosierung von flieB^hlgen Gutem fur Feuerungsanlagen bekannt. 
Unter flleB^hlgen Gutem werden samtllche Materiallen verstanden, die zur Befeuerung 
von Feuerungsanlagen eingesetzt werden konnen. Belspielhaft selen Kohlenstaub und 
Abmile aller Art, Insbesondere Kunststoffebfalle genannt. Die flieBfahigen Giiter konnen 
sowohl In Partikelform als auch In grobstuckiger Form vorliegen. So konnen 
beispielsweise die Kunststoffabfalle geschreddert sein, beispielsweise Altrelfen- oder 
Teppichschnitzel, als auch unverandert eingesetzt werden, beispielsweise in Form von 
Kunststoffbehaltern und -verpackungen. Die flieBfahigen GQter werden In der Regel in 
einem Silo oder Bunker gelagert und mit Hilfe von Dosler- und Transportvorrichtungen 
der Feuerungsanlage z. B. elnem Drehrohrofen bel der Zementherstellung zugefuhrt. 

Derartige Aniagen zum kontinuierlichen, gravimetrischen Fordern und/oder MIschen von 
Schiittgiitern sind beispielsweise aus der DE 40 23 948 Al bekannt, wobel bevorzugt 
eine Doslerrotorwaage gemaB der DE 32 17 406 Al bzw. der EP-A-0 198 956 
Verwendung findet, da mit dieser Dosiervorrichtung In einem geschlossenem 
pneumatlschen FQrderweg sich der darin beflndliche Schuttgutmassenstrom 
kontinuleriich feststellen lasst und der Schuttgutdurchsatz durch Variieren der 
zugefGhrten Luftmenge pro Zelteinheit oder Drehzahlanderung beelnflusst werden 
kann. Zur entsprechenden Regelung des gewQnschten Mischungsveriialtnlsses oder der 
gewunschten Fordermenge pro Zeitelnhelt (ForderstSrice) wird hierbel ein 
rechnergesteuertes, zentrales Doslersteuersystem verwendet, wie es beispielsweise In 
der DE 32 17 406 Al beschrieben ist, wobel das Wagesignal der Bunker-Wagezellen als 
EIngangsslgnal dient und Insbesondere die Drehzahl des Dosierrotors fur die 
Schuttgutzufuhr geregelt wIrd. 
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Welterhin 1st eine derartige Vorrlchtung aus der DE 44 43 053 bekannt. Die darin 
beschriebene Vorrichtung zur kontinuierlichen, gravimetrischen Dosierung und 
Massenstrombestimmung von flieRfahigen Gutem welst ein Durchflussmessgerat, 
insbesondere ein Coriolls-Messrad zur Feststellung des momentanen Massenstroms, 
und eine dem Durchflussmessgerat nachgeschaltete Doslerelniichtung auf. Das 
Durchflussmessgerat ist mit der Doslereinrichtung iiber eine Doslersteuerung verbunden 
und der Austrag der Doslereinrichtung ist in Abhanglgkelt von Massenstrom- 
Abweichungen am Durchflussmessgerat zeitversetzt regelbar. 

FOr die Zufuhr von flieBfahigen Gutem zu Feuerungsanlagen, Insbesondere dann, wenn 
unterschiedliche Arten an flleBmhigen Gutern zugefiihrt werden sollen, wird es aufgrund 
von Umweltschutzerwagungen und Okonomieerwagungen Immer wichtiger, die Zufuhr 
so zu regein, dass der Verbrennungsprozess optimal ablaufen kann. Dies bedeutet, dass 
die Zufuhr an flieBfahlgen Gutern als Brennstoff und die Luftzufuhr so gesteuert werden 
soli, dass die Brennprozesse optimal ablaufen konnen und gleichzeitig die erwQnschte 
Temperatur konstant gehalten werden kann. Bel unterschiedllchen Brennmaterlallen 
stent sich das Problem, dass der Brennwert der einzelnen Guter bzw. der flieBfahlgen 
Guter In der Gesamthelt bis jetzt nicht feststellbar Ist. Aus diesen Grunden wIrd zum 
einen derzeit nur ein Tell der normalenwelse eingesetzten Brennmaterialien, 
belspielswelse Kohlestaub fur Drehrohrofen zur Zementherstellung, durch alternative 
Brennstoffe, beispielsweise Kunststoffabfalle, ersetzt. Welterhin wird oft versucht, 
ledlglich eine einzige Kunststoffsorte zuzusetzen, da die Brennwerte-der einzelnen 
Kunststoffsorten unterschiedlich hoch sind. So welst ,,sortenrelner** Kunststoff eInen 
Brennwert auf, der In der GroBenordnung von Erd6l liegt, wShrend 
MIschkunststofffraktionen, wie sle gerade In der Abfallwlrtschaft anfallen, eInen 
Brennwert haben, der unge^hr bel Holz und Kohle llegt. 

Aufgabe der vorliegenden Erflndung Ist es daher, ein Verfehren und eine Vorrlchtung 
zur kontinuierlichen, gravimetrischen Dosierung von flieBfahlgen Gutem fOr 
Feuerungsanlagen bereltzustellen, mIt dem bzw. mIt der eine Dosierung der flieB^higen 
GQter In AbhSngigkeit von der Beschaffenheit und dem Brennwert der jeweiiigen GQter 
durchgefuhrt werden kann. 
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DIese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren nach Anspruch 1 und eine Vorrichtung 
nach Anspruch 7. Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Bel dem erfindungsgemaSen Verfahren wIrd mit Hilfe eines Durchflussmessgerates bzw. 
In Komblnation mit einer Dosiereinrichtung, belsplelswelse einer Dosier-Bandwaage 
Oder einem Coriolis-Messrad, der momentane Massenstrom festgestellt. Es wird somit 
kontinuierlich die l^asse der vorbeistromenden, flieBfahigen Giiter bestimmt. Neben der 
Massenbestimmung folgt jedoch auch eine Bestlmmung, welche Art an flieBfahigen 
Gutern vorbeistromt. Es wird somit festgestellt, ob Kohlestaub, Kunststoffe, 
Teppichreste, Altrelfen, Holz oder andere, brennbare Guter zur Bnspelsung In den 
Feuerungsofen vorgesehen sind. Es wird weiterhin die Art der Kunststoffe bestimmt, 
belsplelswelse ob Polyethylenterephthalat (PET), Polypropylen (PP), Polyvinylchlorld 
(PVC) Oder belsplelswelse kunststoffbeschichtete Materialien enthalten sind. 
Insbesondere soil damit die jeweilige Art von Recyclingkunststoffen festgestellt werden. 
Da fur jedes der bekannten, flieBfahigen Giiter der Brennwert bekannt 1st, wird aus den 
Daten der Massenstrombestimmung und aus den Daten der Bestlmmung der Art des 
flieBfahigen Gutes und dessen bekanntem, indlvlduellem Brennwert der momentane 
Brennwert der flieBfahigen Guter bestimmt. Als momentaner Brennwert wird der 
Brennwert der flieBfahigen Guter bezeichnet, die momentan (Im Zeitpunkt der 
Vornahme der Bestimmungen von l^asse und Art) der Feuerungsanlage zugefuhrt 
werden. Der Austrag der Dosiereinrlchtung wird dann in Anpassung an die 
SollfBrderstarke In Abhangigkeit von dem momentanen Brennwert geregelt. Eine 
derartige Regelung erfolgt beispielsweise dadurch, dass der Feuerungsanlage mehr 
Oder weniger Brennmaterlal zugefuhrt wird bzw. Indem eine Regelung der Luflzufuhr 
erfolgt. Durch das erflndungsgemaBe Verfahren und die entsprechende, 
erfindungsgemaBe Vorrichtung, mit der das erfindungsgemSBe Verfahren durchgefiihrt 
werden kann, erglbt sich nun vorteilhafterwelse, dass damIt der Brennwert jeder 
einzelnen Fraktlon an flieBfahigen Gutern vor der Zufuhr in die Feuerungsanlage 
bekannt wird und eine exakte Regulierung der Dosierung erfoigen kann. Es brauchen 
nun keine Schatzungen bezuglich des moglichen Brennwertes mehr angestellt zu 
werden, sondern es llegen exakte Daten hierfur vor. Dadurch lasst sIch der 
Brennprozess optimieren und Okologle- und Okonomieaspekte werden optimal 
beriickslchtlgt. 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zelchnungen naher eriautert und 
beschrieben. Es zelgen: 

Fig. 1 ein Blockschaltblld einer erfindungsgemaBen Vorrlchtung; 
Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Ausfuhrungsbelspiels der Erfindung; und 
Fig. 3 eine weitere bevorzugte Ausfiihrung In Form einer Dosier-Rotorwaage. 
In Rg. 1 1st eine AusfUhrung der Erfindung schematiscli dargestellt. Gezeigt ist die 
schematlsclie Anordnung einer Vomclitung 100 und die entsprechenden Signal- bzw. 
Materialflusse. Aus einem Silo 102 werden mit Hilfe einer Abzugsvorrlchtung 103 
flieBfahige Giiter sowohl dem Durchflussmessgerat 104 als auch dem 
Stofferkennungssystem 120 zugefuhrt. Der Fluss der Brennmateriallen Ist In Rg. 1 mIt 
einem durchgezogenen Pfell 150 dargestellt. Nach der Durchquerung des 
Durchflussmessgerates 104 flleBen diese Guter welter uber eine Doslerelnrichtung 108 
zur Feuerungsanlage 140. Als Abzugsvorrlchtung 103 konnen samtllche, bekannte 
Vorrlchtungen eingesetzt sein, beispielswelse Zellenradschleusen oder Doslerschnecken. 
Als Durchflussmessgerat konnen ebenfalls eine Vielzahl an bekannten 
Durchflussmessgeraten eingesetzt werden, wobei im Ausfuhrungsbelspiel der Rg. 1 
vorzugsweise eine Bandwaage als Durchflussmessgerat 104 vorgesehen Ist. Als 
Doslerelnrichtung 108 konnen ebenfalls unterschledllche Vorrlchtungen eingesetzt 
werden, beispielswelse Zellenradschleusen oder Doslerschnecken oder wie In Rg. 3 eine 
Dosler-Rotorwaage als Komblnatlon oder Bauelnheit aus belden. Als Feuerungsanlage 
140 wird vorzugsweise ein Drehrohrofen eingesetzt, wie er beispielswelse fur die 
Zementherstellung verwendet wird. Als Feuerungsanlagen konnen jedoch auch andere 
Feuerungsanlagen angesehen werden, beispielswelse Feuerungsanlagen In 
Kraftwerken. Die flieBfahigen Brennguter flleBen nicht nur durch das 
Durchflussmessgerat 104, sondem auch durch das Stofferkennungssystem 120. Im 
Ausfuhrungsbelspiel der Fig. 1 Ist das Stofferkennungssystem In bzw. Qber dem 
Durchflussmessgerat 104 angeordnet. Das Stofferkennungssystem 120 kann jedoch 
genauso gut unmlttelbar vor der Doslerelnrichtung oder unmitteibar nach dem 
Durchflussmessgerat 104 angeordnet sein. 
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Das Stofferkennungssystem 120 welst einen kontaktlosen Materialsensor auf, 
insbesondere einen MIkrowellensensor, Rontgensensor oder NIR-spektroskopischen 
Sensor. Welterhin weist das Stofferkennungssystem 120 eine Strahlenquelle auf, mit 
der das durchflleBende, flieBllhige Gut mit einer Strahlung bestrahlbar ist, fur die der 
l^aterialsensor empfindlich ist. Besonders bevorzugt wird ein NIR-spektroskopischer 
Sensor eingesetzt. I^it Hilfe des Stofferkennungssystems 120 wIrd somit jedes der 
vorbelflieBenden Giiter erkannt. Die Im Stofferkennungssystem ermittelten Daten 
werden In die Rechenelnlielt 130 weltergeleltet (Pfeil 170). Dort erfolgt eine 
Auswertung der Daten, wobei die Art der ermittelten, flleB^higen Giiter mit dem 
jewelllgen Brennwert verknOpft wird. Die In der Recheneinheit verknupften Daten 
werden dann an die Dosiersteuerung 110 weltergeleitet (Pfeil 175). In die 
Dosiersteuerung 110 gehen uberdles auch die vom Durchflussmessgerat 104 
ermittelten Daten der Bestimmung des Massenstroms ein (Pfeil 160). 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, sind in die Dosiersteuerung 110 eingehende Parameter mit 
strichlierten Pfeilen dargestellt. Die Dosiersteuerung 110 wertet die eingehenden Daten 
aus und bestlmmt den momentanen Brennwert der flleBfahlgen GOter. In AbhSnglgkeit 
vom momentanen Brennwert wIrd daher der Austrag der Doslereinrichtung 108 In 
Anpassung an die Soll-F5rderstarke geregelt. Dies Ist durch den strlchpunktlerten Pfell 
180 dargestellt. Eine weitere Regelungsmoglichkelt besteht In der Regelung der 
Luftzufuhr zur Feuerungsanlage 140, was mit Hilfe der Steuerung eines Geblases 118 
geschleht (Pfeil 185). Von der Dosiersteuerung ausgehende SIgnale sind strlchpunktlert 
dargestellt. Das Geblase 118 reguliert die Luftzufuhr zur Feuerungsanlage 140, 
dargestellt durch den Pfeil 190, Somit kann die Verbrennung der flleBfahlgen GQter In 
der Feuerungsanlage 140 sowohl uber eine Regelung der Doslereinrichtung 108, so 
dass mehr oder weniger flleBfahlge BrenngUter gefdrdert werden, als auch Qber eine 
Regelung des Geblases 118, wodurch die Luftzufuhr erhoht oder gedrosselt wird, 
erfolgen. 

In Fig. 2 Ist eine Vorrichtung 1 zur kontinulerllchen gravlmetrlschen Dosierung und 
MassenstrombesHmmung dargestellt, wobei das entsprechend einer einstellbaren Soll- 
FSrderstarke zu dosierende FQrdergut, insbesondere ein rieselfahiges Schiittgut, aus 
einem Bunker oder Silo 2 mittels einer hier ais Zellenradschleuse ausgebildeten ' 
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Abzugsvorrlchtung 3 zugefQhrt wird. Das FSrdergut gelangt hlerbel auf eln 
Durchflussmessgerat 4, das innerhalb eines Gehauses 5 angeordnet ist und damit eine 
Messstrecke deflniert. Das Durchflussmessgerat 4 Ist hlerbel als Coriolis-Messrad 
ausgebildet, wie dies naher In der DE 41 34 319 Al beschrleben Ist. Dieses Coriolis- 
Messrad Ist hlerbel an einem seitllch aus dem Gehause 5 herausgefuhrten 
Antriebsgehause gelagert und durch einen Elektromotor 6 angetrleben, der sich 
begrenzt schwenkbewegllch Qber eInen Kragarm auf eine Kraftmesszelle 7 abstatzt. Das 
erforderllche Drehmoment des sich mit etwa konstanter Drehzahl drehenden Messrades 
andert sich hlerbel entsprechend der auftretenden Corlollskraft, wobel die Anderung der 
Antrlebsdrehmomentes und damit das Reaktionsmoment auf die seitllch angeordnete 
Kraftmesszelle 7 direkt proportional zu der Masse des durchstromenden Materialsb-omes 
Ist. 

Zur Erfassung der Drehmomentanderung und damit der Massenstrombestlmmung kann 
jedoch auch die Leistungsaufnahme des Antriebsmotors 6 herangezogen werden. Das 
Durchflussmessgerat 4 gemaB dem Coriolis-Messprlnzip hat hlerbel den Vortell einer 
sehr hohen Messgenaulgkelt. Es kSnnen jedoch auch andere Durchflussmessgerate wle 
Prallplatten-Durchlaufwaagen Oder Induktive bzw. kapazitive Durchflussmessgerate 
Verwendung finden. 

Als Doslereinrlchtung 8 Ist hier eln Fordergeblase 18 zur Doslerung und Welterfdrderung 
der flleBfahigen Guter vorgesehen. DIese mUndet In die Ausblasleltung 9. Hlerbel Ist der 
Messwertaufnehmer des Durchflussmessgerates 4, also hler die Kraftmesszelle 7 mlt 
der Doslersteuerung 10 verbunden, die somit den momentanen Massenstrom feststellt 
und In Bezlehung zur Soll-F6rderstarke setzt, sowie in direkter Folge den Motor 18a der 
Doslereinrlchtung 8 ansteuert, urn die Drehzahl des Fordergeblases 18 zu varlleren und 
damit die eingestellte Forderstarke konstant zu halten. WIrd somit von dem 
Durchflussmessgerat 4 eine Minusabweichung des Massenstroms gemessen, so wIrd zur 
Konstanterhaltung der FSrderstarke die Drehzahl des FSrdergebiases 18 urn den 
entsprechenden Wert angehoben. Von Bedeutung Ist hlerbel auch, dass durch die 
Anordnung der Doslereinrlchtung 8 in einem bestimmten Abstand von dem 
Durchflussmessgerat 4 bzw. der Feuerungsanlage 40 geometrisch vorgegebene 
Bedlngungen vorhanden slnd, so dass von der Doslersteuerung 10 genau berechnet 
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warden kann, zu welchem Zeitpunkt die St6rgr5Be an der Ausblasleltung 9 auftritt. Dies 
kann auch mlt dem vom Stofferkennungssystem 120 ermlttelten, momentanen 
Brennwert In Beziehung gesetzt werden. Somit kann die Doslersteuerung 10 zu dlesem 
Zeitpunkt den entsprechenden Befehl bzw. unter Beriicksichtigung des 
Tragheitsverhaltens der Dosiereinrlchtung 8 kurz vorher geben, die Drehzahl urn z. B. 
0,2 % zu erhohen. Somit 1st durcli diese Vorrlchtung 1 eine Art vorausschauende 
Regelung der Ist-Forderstarke moglich. 

In vorteilliafter Ausgestaltung kann hierbei zur weitgehenden Konstanthaltung des dem 
Durchflussmessgerat 4 zugefiihrten Massenstroms aucli die Abzugsvorrichtung 3 gemSB 
den Messergebnissen des Durchflussmessgerates 4 gesteuert oder geregelt werden. In 
besonders einfacher Ausfuhrung genUgt es, einen Antrleb von dem Antrlebsmotor 18a 
und einem zugeordneten Getriebe der Dosiereinrlchtung 8 abzuzweigen, urn eIne 
synchrone Regelung von Abzugsvorrichtung 3 und Dosiereinrlchtung 8 zu errelchen. 
Ebenso konnen natiirlich getrennte I^otoren vorgesehen seln, die von der 
Doslersteuerung 10 In elektronisch gekoppelter Weise angesteuert werden. 

ErflndungsgemaB welst die Vorrichtung 1 ein Stofferkennungssystem 20 (ahnlich dem In 
Fig. 4 mit Bezugsziffer 120) auf, das hier jedoch vor dem Durchflussmessgerat 4 
angeordnet ist. Das Stofferkennungssystem 20 welst Im Ausfuhrungsbeisplel der Fig. 2 
eIn NIR-Spektrometer 21 auf. Ein Materialsensor 22, genauer eIn NIR-spektroskoplscher 
Sensor nlmmt die Llchtabsorptlon der vorbelstromenden, flieBfahlgen Giiter auf. Die 
vorbelstromenden, flieBfahlgen Guter werden homogen mlt NIR-Llcht beleuchtet, wofQr 
die Strahlenquellen 23 und 24 vorgesehen sind. Als eine solche Strahlenquelle kann 
belspielswelse eIne Halogenlampe dienen. Der Materialsensor 22 ist beruhrungslos und 
sammelt, unabhangig vom Abstand zu den flieBfahlgen Gutern, das transmlttierte und 
reflektlerte Licht ein und fuhrt dies uber geelgnete LIchtquellenleiter zum Spektrometer 
21 welter. Da die unterschledlichen Arten an flieBfahlgen Gutern Jewells eIne 
charakteristlsche Llchtabsorptlon aufwelsen, konnen somit dlese erkannt werden. Der 
Nahinfrarotberelch erstreckt sich Im Spektralberelch von 850 bis 2200 nm. In dlesem 
Weltenlangenbereich zeigen z.B. die 0-H-, N-H- oder C-H-I^^olekulschwingungen 
deutllche Absorptlonsbanden. Durch Auswertung der Extinktion der einzelnen Banden 
slnd folgllch exakte Aussagen zur Zusammensetzung auch komplexer MIschungen 
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mSgllch. Dies kann dlrekt vor Ort wShrend der Zufuhr der flieBfahlgen GQter zur 
Feuerungsanlage 40 erfolgen und Hefert die Ergebnisse in Echtzeit. Die Daten werden 
vom Spel<trometer 21 In die Rechenelniieit 30 weitergeleltet, wo sle mlt den aus 
Kalibrierungsverfaliren oder bekannten Quellen vorhandenen Daten von Brenn- 
Materiallen verglichen werden und den jewells dazu bekannten Brennwerten 
zugeordnet werden. Diese Daten wiederum werden der Doslersteuerung 10 zugefuhrt, 
die mit Hllfe der im Durchflussmessger§t 4 gewonnenen Daten die FSrderstarke In 
Anpassung an die Soil-F6rderst§rke regelt unter Berucksichtlgung des momentanen 
Brennwertes der dem System zugefuhrten Brennstoffe. Es kann somit eine Regelung 
der Dosiereinrichtung und aucli der Abzugsvorrichtung erfolgen. 

EIne weitere M5glichkelt zur Regelung besteht darin, dass am Fordergebiase 18 eIne 
DosierWappe 18' vorgesehen ist, die den Luftstrom verandert und somit die 
Austragslelstung aus dem Geliause 5 in Abliangigkeit von dem durcli das 
Durchflussmessgerat 4 festgestellten momentanen Massenstrom und Brennwert 
steuert. Je nacli Pius- oder Minusabweichung kann somit die Luftelnblasung durch das 
Fordergebiase 18 In Folge der Drehzahlregullerung des Antriebsmotors 18a und/oder 
KlappenSffnung oder SchlieBung der Dosierklappe 18' varllert werden, um die Soll- 
Forderstarke einzuhalten. 

Eine weitere Mogiichkeit besteht darin, dass ein ZusatzgeblSse 28 an der Ausblasleltung 
9 angeschlossen 1st, wobel wiederum der Antriebsmotor 28a des Zusatzgeblases 28 an 
die Doslersteuerung 10 angeschlossen Ist, wie dies von einem DatenverknQpfungspunkt 
ausgehend In Strlchllnlen dargestellt Ist. Anstatt der Veranderung von 
SekundSrluftmenge und/oder Luftgeschwindigkeit kann als weitere Alternative ein 
Primarluftgebiase 38 nachgeregelt werden, wobel wiederum feste Abstande, namllch 
hier h + 11 + 12, und damit Zeitunterschiede zwischen Durchlaufmessgerat 4 und 
EInmundung in die Feuerungsanlage 40 vorgegeben sind. Die Anderung der 
Primarluftzufuhr ist hierbel Insbesondere bel Feuerungsanlagen 40 zur Konstanthaltung 
des Luft-/Brenn-stoffverhaltnlsses wesentllch. So sInd auch bevorzugt die drel 
dargestellten Geblase 18, 28 und 38 unterelnander In eInem z. B. In der 
Doslersteuerung 10 integrierten Regler gekoppelt, so dass bel einer Erhohung der 
Luftmenge bei dem Geblase 18 eine entsprechende Reduzierung der zugefuhrten 
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Luftmenge an dem Geblase 38 vorgenommen wird, urn somit nicht nur die zugeftihrte 
Brennstoffmenge, sondern auch das bevorzugt stochiometrische 
Luft-/Brennstoffverhaltnls entsprechend den Sollwerten einzuhalten. 

In Fig. 3 ist (mit glelchen Bezugszelchen fur entsprechende Bauelemente) eine 
bevorzugte Ausfuhrung der Vorrlchtung dargestellt, namllch mit einer Dosier- 
Rotorwaage der eingangs genannten Bauweise. Diese Bauart der Dosier-Rotorwaage als 
Dosiereinrichtung 8 integriert aufgrund iiirer Bauweise zugleich das 
Durchflussmessgerat 4, wie dies durch die doppelte Pfellbezeichnung angedeutet ist. 
Hlerdurch ergibt sich eine besonders kompakte Bauweise der Vorrlchtung In einer 
Baueinheit, so dass die in Fig. 1 und 2 dargestellten Einzell<omponenten praktisch in 
einem Doslergerat kombinlert sind. Das hier wesentliche Stofferkennungssysteme 20 
kann kurz vor dem l^aterlalelntrltt aus dem Bunker 2 angeordnet sein, aber auch in das 
Gehause der Dosler-Rotorwaage 4 und 8 integriert sein. Entsprechendes gilt fur 
ahnliche Dosiergerate der Anmelderin, z. B. Dosier-Kettenwaagen. 
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Patentanspriiche: 

1. Verfahren zur kontinulerlichen, gravlmetrlschen Doslemng von flleB^higen GQtern 
fur Feuerungsanlagen, wobei der momentane Massenstrom festgestellt wirxl und die 
Dosierung mit einer Dosierelnrlchtung erfolgt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Art jedes flieB^liigen Gutes festgestellt wird, aus der Art jedes flieBfahigen 
Gutes, dessen bekanntem, indivlduellem Brennwert und der 
Massenstrombestimmung der momentane Brennwert der flieBfaliigen Guter 
bestimmt wird und der Austrag der Dosiereinrichtung (8, 108) In Anpassung an die 
Soll-Forderstarke in Abhangigkeit von dem momentanen Brennwert geregelt wlrd. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass 

das Bestimmen der Art des flieBfahigen Gutes mIt NIR-Spektroskople erfolgt. 

3. Verfehren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass 

die flieBfahigen Guter Kunststoffe, insbesondere Recycllngkunststoffe, sind. 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, 
dass 

der Austrag der Dosiereinrichtung (8, 108) unter Berucksichtigung des Abstandes 
zwischen Dosiereinrichtung (8, 108) und der Feuerungsanlage (40) geregelt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass 

der Austrag der Dosiereinrichtung (8, 108) durch Anderung der Drehzahl der 
Dosiereinrichtung (8, 108) gesteuert bzw. geregelt wlrd. 

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass 

der Austrag der Dosiereinrichtung (8) bel pneumatischer Forderung durch 
Veranderung der l,uftmenge und/oder Luftgeschwindigkelt geregelt wlrd. 

7. Vorrichtung zur kontlnulerlichen, gravimetrischen Dosierung von flieBfahigen Giitem 
fur Feuerungsanlagen, wobei der momentane Massenstrom festgestellt wlrd und 
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mittels einer Doslerelnrlchtung (8, 108) die flieBrahigen Guter doslerbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Stofferkennungssystem (20, 120) zum Feststellen der Art jedes flieBfahigen 
Gutes, eine Recheneinheit (30, 130) zur Bestimmung des momentanen Brennwertes 
der flleBfahlgen GQter und eIne Dosiersteuerung (10, 110), mit der der Austrag der 
Dosiereinrichtung (8, 108) an die Soll-ForderstSrke In Abhanglgkelt von dem 
momentanen Brennwert anpassbar 1st, vorgesehen sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, dass 

die Stofferkennungssystem (20, 120) elnen kontaktlosen Materialsensor (22), 
« Insbesondere elnen MIkroweilensensor, einen Rontgensensor oder NIR- 
spektroskopischen Sensor, und eine Strahlenquelle (23, 24), mit der das flIeBfahlge 
Gut mit einer Stralilung bestrahlbar 1st, fur die der Materialsensor empflndllch 1st, 
aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dass 

der Materialsensor (22) eIn NIR-spektroskoplscher Sensor ist und die Strahlenquelle 
(23, 24) Ucht im nahinfraroten Bereich aussendet, insbesondere dass die 
Strahlenquelle eIne Halogenlampe ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzelchnet, dass 
die Stofferkennungssystem (20) unmlttelbar vor der Doslerelnrlchtung (8, 108) 
angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach eInem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzelchnet, dass 

die Stofferkennungssystem (120) in einem Durchflussmessgerat (104) angeordnet 
ist. 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 7 bis 11, dadurch gekennzelchnet, dass 
das Durchflussmessgerat (104) an einer Bandwaage oder einem Corlolls-Durchlauf- 
Messgerat angeordnet oder als Dosler-Rotorwaage (8) ausgeblldet Ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch gekennzelchnet, dass 
die fliefifahigen Giiter Kunststoffe, insbesondere Recyclingkunststoffe, sind. 
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14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 Ws 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Feuerungsanlage (40, 140) ein Drehrohrofen zur Zementherstellung ist. 

15. Vorrichtung nach eInem der Anspruche 7 bis 14, dadurch gekennzelchnet, dass 
die Dosiereinrichtung (8) und ein DurchflussmessgerSt eine Einheit bilden, 
Insbesondere eine Dosier-Rotorwaage. 
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